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Pobieranie serii danych
i system analizy

Signal to pakiet stuzgcy do pobierania i analizy serii danych. Obejmuje szereg zastosowan, od
prostego oscyloskopu do zlozonych aplikacji wymagajacych generowania impulséw,
przechwytywania danych, sterowania urzgdzeniami zewnetrznymi i analizg dostosowang do
potrzeb uzytkownika. Ta elastyczno$¢ czyni go idealnym do szerokiego zakresu zastosowan,
migdzy innymi do chwilowego przechwytywania danych, rejestracji metodg voltage i patch
clamp, do badan LTP oraz odpowiedzi wywolanych.

@ Signal tatwo skonfigurowaé do przechwytywania i analizy danych

@ Signal posiada, w przyjaznym dla uzytkownika $rodowisku, nieodzowne dla wigkszo$ci
badaczy funkcje probkowania i analizy. Whudowany jezyk skryptowy automatyzuje
powtarzajace si¢ zadania i posiada dodatkowe narzedzia do wyspecjalizowanych analiz i
zastosowan

@ Signal posiada szereg funkcji do okreslonych zastosowan, w tym do elektrofizjologii w
konfiguracji whole-cell i patch clamp, odpowiedzi wywotanych, w tym réwniez kontrole
magnetycznych iinnych urzgdzen stymulacyjnych

@ Signal importuje dane zarejestrowane przez wiele innych systeméw, dzigki czemu mozna
wykorzystaé ten niezwykle uniwersalny system do analizy istniejgcych danych.

Potezne mozliwosci przechwytywania danych i oszczedzajace czas funkcje analizy
Signal’a, wraz z jednym z interfejséw z rodziny CED1401 stanowig niestychanie
elastyczne i optacalne wsparcie kazdego laboratorium.

Typowe zastosowania

Odpowiedz wywotana i TMS Generowanie statych, losowych i pseudo losowych
zestawéw impulséw z jednoczesnym przeprowadzaniem, on-line i off-line, u$redniania i
pomiaréw latencji, amplitud i powierzchni odpowiedzi. Autou$rednianie pozwala
uzytkownikowi okres$li¢ liczbe n ostatnich ramek na podstawie, ktérych bedzie obliczana
$rednia, a pomiary na uzyskanych $rednich mogg by¢ dokonywane automatycznie. Signal,
podczas pobierania danych, moze kontrolowaé¢ magnetyczne stymulatory przezczaszkowe
Magstim, w tym regulowaé amplitudy stymulacji i jej rozktad czasowy oraz kontrolowaé
stan stymulatora. Ustawienia sg zachowywane wraz z odpowiednig ramkg danych.

LTP I LTD Generowanie z wielu wyj$¢ pojedynczych, sparowanych lub serii impulséw.
Automatyczny pomiar cech sygnalu, w tym sygnalu bazowego, amplitud, latencji,
powierzchni, czaséw trwania, procentowego czasu narastania i wygaszania oraz parametrow
spajkéw populacji dla pojedynczych lub wielu odpowiedzi w przebiegu.

Whole cell voltage i current clamp Interaktywna kontrola potencjatu utrzymania
oraz wyj$ciowych sygnaléw impulsowych przy pomocy sekwencera graficznego. Tworzenie
wykreséw I/V, odejmowanie pradéw uptywu, dopasowywanie krzywych w trybie on-line i off-
line.

Dynamiczny clamp Wysokiej predko$ci, w peltni zintegrowane funkcje do symulowania
kanatéw jonowych, uplywéw i uzywania symulowanych synaps do tworzenia hybrydowych
sieci.

Patch clamp pojedynczych kanatéw Automatyczne wykrywanie jedno- i wielo-
poziomowych otwar¢ kanatéw w trybie on-line i off-line. Dokonywanie pomiaru czaséw
otwarcia/zamkniecia, amplitudy i wy$wietlanie histograméw z wynikami.

EMG Rejestracja pojedynczych i wielu kanatéw z sygnalem EMG przy jednoczesnej,
programowej kontroli wzmacniaczy, np. CED 1902. Korygowanie i wygladzanie
zarejestrowanego sygnaly poprzez jedno kliknigcie lub sterowane skryptem. Tworzenie
spektréow mocy aktualizowanych w miar¢ pobierania nowych serii danych.

Stuchowe potencjaly wywotlane Kontrolowane skryptem generowanie ztozonych
protokotéw stymulacyjnych oraz raportéw. Funkcje: automatyczne odrzucanie artefaktéw,
filtrowanie cyfrowe, generowanie $rednich czgstkowych i calo$ciowych oraz wykrywanie
cech sygnatu przy zastosowaniu aktywnych kursoréw.
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Zautomatyzowana analiza potencjaléw czynnosciowych

Analiza patch-clamp pojedynczych kanatéw
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Cechy ogolne

Rejestruj przebiegi falowe lub dane znacznikowe w sposéb wolno-biegngcy lub
ograniczony do czasu stymulacji lub odpowiedzi

Wykonuj analizy on-line i off-line, w tym usrednianie krzywych (ze stupkami
btedéw), widmo mocy i histogramy amplitud

Wykrywaj i mierz cechy sygnatu falowego w surowych danych i podgladach
wynikéw usrednionych oraz generuj, on-line i off-line, wykresy XY z uzyskanymi
pomiarami

Zaznaczaj wykryte cechy i zdarzenia. Znaczniki moga by¢ dodawane
interaktywnie, przez procesy automatycznych pomiaréw lub przez skrypt

Generuj proste i ztozone protokoly wyijécia sygnatu falowego i cyfrowego oraz
interaktywnie modyfikuj wyj$cia, nawet podczas probkowania

Graficznie projektuj sygnaly wyjsciowe, bardzo szybko reaguj na prébkowane dane
i, przy pomocy skryptéw, dokonuj ztozonych interakcji pomigdzy wejsciem i
wyj$ciem

Tworz ‘virtual channels’ definiowane przez wyrazenia podane przez uzytkownika
by wykonywaé arytmetyke¢ na kanatach, dokonywaé analizy spektralnej i
generowac ksztatty krzywych stymulacji

Latwo dokonuj manipulacji danymi przy uzyciu menu lub sterowanych klawiaturg
funkcji. Opcje obejmuja rektyfikacje, usuwanie dryfu DC, wygladzanie,
przeskalowywanie i przesunigcia czasowe

Automatyzujidostosowuj analizy oraz powtarzajgce si¢ zadania

Cyfrowo filtruj (FIR i IIR) za po$rednictwem interaktywnych okien dialogowych
lub skryptéw

Konfiguruj, nawet w trakcie probkowania, r6zne podglady tego samego pliku
danych i naktadaj na siebie dane z wielu przebiegéw i kanatéw

Dopasowuj krzywe przy pomocy szeregu réwnan; wspdlczynniki dopasowania
mogg by¢ automatycznie rysowane na podgladzie XY

Importuj pliki danych zapisane w innych systemach akwizycji. Formaty obejmuja
Axon, EDF, HEKA, ASCIi pliki binarne

Eksportuj dane do innych aplikacji, jako tekst, pliki binarne lub obrazy, zapisuj pliki
.mat, by eksportowaé dane do MATLAB®. Format plikéw Signal (CES) jest
dostepny za darmo dla programistéw, ktérzy chcg odczytywaé i zapisywaé pliki
danych Signal

Funkcje specyficzne dla elektrofizjologii Patch clamp

Opcjonalne funkcje 'clampowania' do ustawienia systemu specyficznie pod
rejestracje whole-cell lub single-channel. Mozna zdefiniowaé do 8 zestawdéw
sktadajgcych sie z kanatéw rejestracyjnych i DAC-6w do stymulacji

Opcja analizy blony wy$wietla pomiary opornosci catkowitej, opér dostepu,
przewodnictwo blony, stalg czasowg wygaszania prgdéw pojemnosciowych i
pojemno$é blonowg

Odejmowanie, on- i off-line, wyskalowanych przebiegéw z uplywem, w tym
réwniez pradéw pojemno$ciowych

Generuj wyidealizowane przebiegi pojedynczych kanaléw oparte na progach lub
dopasowaniu dekonwolucji odpowiedzi krokowej wzmacniacza (analiza SCAN)

Edytuj przebiegi poprzez przesuwanie czaséw trwania i amplitud. Zdarzenia przej$¢
mogg byé recznie rozdzielane lub tgczone

Twoérz z wyidealizowanych przebiegéw histogramy amplitud, czaséw rezydowania i
czaséw trwania burstéw

Symuluj kanaly jonowe, uplywy i synapsy wykorzystujac wbudowang, szybka
obstuge dynamicznego clampowania. Podczas probkowania mozna uzywaé
jednoczesnie do 15 modeli clampowania

Odczytuj ustawienia i konfiguracje z wzmacniaczy Axon Multiclamp 700,
Axoclamp 900 i HEKA EPC800 oraz skalowanie analogowych telegraféw z innych
wzmacniaczy




Probkowanie z wykorzystaniem CED1401
@ Uzywajac Power1401 rejestruj na dysk i wy$wietlaj szybkie przebiegi danych
falowych o ponad 15 milionach punktéw na przebieg

@ Generuj, podczas probkowania, impulsy wyjsciowe, sinusoidy, bodzce
narastajgce i weze$niej zapisanych fale

@ Ustawiaj liczne stany wyjs¢, kazdy dostarczajacy réznych wyjsé impulsowych lub
stymulacji. Ustawiaj porzadek i powtérzenia kazdego stanu cyklicznie, losowo,
pét-losowo, recznie lub wedtug zdefiniowanego wczesniej protokotu. Ramki
danych sg oznaczane uzytym stanem

@ Generuj dokladne znaczniki czasowe wskazujace, kiedy stymulacja zostata
wyzwolona

@ Generuj zestawy réznorodnych stymulacji poprzez 8 falowych i 16 cyfrowych
wyjs¢

@ Probkujliczne wejicia falowe ze zbiorczym tempem do IMHz

Zmieniaj tatwo konfiguracje prébkowania lub protokoty wyjs¢

Przechwytuj wolno-biegngce lub wyzwalane przebiegi w trybach po- lub okoto-
stymulacyjnych

Wyzwalaj przechwytywanie danych zewnetrznym pulsem, przekroczeniem progu
przez sygnal lub wewnetrznym zegarem

Opcja gap-free do cigglej rejestracii
Probkuj zmienng liczbe punktéw w réznych przebiegach

Przeprowadzaj wbudowane i unikalne analizy na pojawiajacych sig,
prébkowanych danych

Konfiguruj programowo kontrolowane wzmacniacze, w tym niskoszumowy,
izolowany wzmacniacz CED1902, izolowany wzmacniacz pacjenta Digitimer
D360i opcjonalne wzmocnienie Power1401

@ Probkuj z odgérnie ustalong lub zmienna czgstotliwodcia, wykorzystujac opcje
zewnetrznego konwertera

@ Wykorzystujac zduplikowane okna jednoczeénie podgladaj wezesniejsze ramki i
nadchodzgcym dane

@ Automatycznie odrzucaj lub oznaczaj ramki zawierajace artefakty o duzej
amplitudzie

@ Ustawiaj dla analogowych i cyfrowych wyj§é¢ domyslne wartosci dla okreséw

pomigdzy rejestracjami, by unikngé niechcianych efektéw stymulacji

@ Automatycznie zmieniaj skalowanie kanalu w odpowiedzi na zmiany
wzmocnienia wykryte poprzez telegrafy wzmacniacza patch-clamp, albo poprzez
obstuge kontrolowanych programowo wzmacniaczy

Ztozone stymulacje i kontrola eksperymentu

Signal zawiera wydajne funkcje sekwencera generujace cyfrowe i analogowe wyjscia
do kontroli stymulacji. Sekwencje sg uruchamiane w interfejsie 1401, by zapewnié
wysokg doktadno$é czasowa, niezaleznie od systemu operacyjnego PC. Dostepne sg
dwie metody do definiowania wyj$¢.

Graficzny edytor pulséw obejmuje wigkszo$¢ wymagan stymulacyjnych wewnatrz
tatwego w uzyciu $rodowiska przeciggania i upuszczania. Mozna w nim zbudowaé do
256 zestaw6w zawierajacych do 500 pulséw powigzanych z systemem wielu stan6w.
Wyijscia sg state albo mogg, podczas kolejnych powtérzen, zmieniaé amplitude i czas
trwania. Wyj$cia mogg byé modyfikowane w czasie trwania prébkowania.

Jezeli twoje wymagania nie s3 w pelni zaspokojone przez edytor pulséw, mozesz
zdefiniowaé swoje wyjScia w postaci tekstowej sekwencji instrukcji. To czyni
mozliwym interaktywng kontrole sekwencji lub poprzez jezyk skryptowy
uruchomiony na PC mozna przesytaé zmienne i tablice warto$ci to 1401. Umozliwia
to réwniez produkowanie protokotéw pulséw zwigzanych czasowo z rejestrowanymi
ramkami albo wolno-biegngce. Dalsze opcje kontroli eksperymentu, obejmujgce
komunikacje poprzez zlacza szeregowe, sg réwniez dostepne z poziomu jezyka
skryptowego.
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Dni szkoleniowe dla uzytkownikéw Signal

D

Jezyk skryptowy

Kazdy moze skorzystaé na wbudowanym w Signal jezyku skryptowym, zaréwno
catkowicie poczatkujacy jak i doswiadczony programista. Prosta automatyzacja
powtarzajgcych si¢ zadan o znanych parametrach moze zaoszczedzi¢ godzin lub
nawet dni zmudnej analizy. Zaawansowane zastosowania obejmujg pelng kontrole
eksperymentu z zastosowaniem, on-line, oryginalnych algorytméw do danych
prébkowanych w czasie rzeczywistym.

Jezyk skryptowy nie tyko taczy wladciwosci Signal, ale umozliwia réwniez
tworzenie wlasnych interfejsow i algorytméw. Prosta funkcja rejestrujgca makra,
daje punkt startowy dla nowych skryptéw. Jezyk skryptowy zawiera réwniez
narzedzia, takie jak wielowymiarowe matryce i funkcje macierzowe, pozwalajgce
wykonywaé manipulacje na danych.

CED posiada kolekcje skryptéow dla szerokiego zakresu powszechnych, jak i
wyspecjalizowanych zastosowan. Jezeli skrypty zawarte w oprogramowaniu Signal
albo dostepne na stronie CED nie spelniajg twoich oczekiwan, skontaktuj si¢ z
nami, a przedyskutujemy mozliwe opcje. Obejmujg one modyfikacje istniejacych
skryptow, jak i ustuge pisania skryptéw dedykowanych dla Ciebie.

Wymagania sprzetowe

Aby prébkowaé, Signal w wersji 6 wymaga inteligentnego interfejsu
laboratoryjnego CED Micro1401, Power 1401 lub 1401plus oraz komputera PC z
systemem Windows XE, Vista™, Windows 7/8/10 lub Macintosha Intel z
uruchomionym systemem Windows. Zalecamy minimum 2GB pamieci RAM.

Dynamiczne clampowania z Signalem wymaga interfejsu CED Power1401-3 lub
Power1401 mkII.

Dostarczane sg obie, 64-bitowa i 32-bitowa, wersja oprogramowania; kazda wersja
moze byé uzyta na 64-bitowym systemie. Popatrz na tablice kompatybilnosci.
Zainstalowanie 64-bitowej wersji na 64- bitowym systemie daje wzrost wydajnosci i
dostep do wigkszej ilosci pamigci.
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