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Import wartosci szczytowych danych z tetnic
do kanatu pamieci

Cambridge Electronic Design Limited

Pobieranie danych z zakresu nauk
o zyciu | system analizy

Przetwarzanie dé

Program Spike2 zawiera zaawansowane funkcje do przetwarzania danych falowych i
znacznikow czasowych. Sygnaty falowe mozna modyfikowa¢ i mozna przekazywac
informacje pomiedzy typami danych, na przyktad czas oznaczenia wykrytych cech falowych
lub przekonwertowanie danych w posta¢ falowa w celu analizy zawartosci czgstotliwosciowe;.

Procesy w kanatach

Proces w kanale to dziatanie, ktéremu poddawane sg w sposob dynamiczny dane falowe.
Chociaz dane pierwotne nie s3 zmieniane w jakikolwiek sposob, uzytkownik korzysta z
danych przetworzonych. W dowolnym czasie mozna wykonywac i usuwac wiele procesow.

@ W sktad tych proceséw wchodzi wzmacnianie, korygowanie, wygtadzanie, usuwanie DC,
tworzenie zboczy, przesunigcie w czasie, downsampling, interpolacja, tempo dopasowania
probkowania, filtr medianowy i amplituda RMS.

@® Wykonywanie proceséw on-line lub off-line.

@ Zduplikowane kanatu do jednoczesnego wyéwietlania danych surowych i przetworzonych.

Kanaly wirtualne

Kanaty wirtualne moga przechowywac sygnaly falowe obliczone w oparciu o istniejace
kanaty, w sposob okreslony w wyrazeniach dostarczonych przez uzytkownika. Obliczenia
moga mie¢ formg prostej sumy, iloczynu, réznicy, wspdtczynnika lub zastosowania funkcji
matematycznych. Podobnie jak procesy w kanatach sa stosowane dynamicznie zaréwno w
trybie on on-line jak off-line.

Definiowanie danych przy uzyciu operacji i wartosci arytmetycznych

Wprowadz recznie wyrazenie lub utwdrz przy pomocy wyskakujacego menu
Wyswietlane wyniki wielokanatowych, falowych operacji arytmetycznych

Uzyta interpolacja przy rysowaniu bryly szesciennej jesli kanaty maja rozne wspotczynniki
probkowania

Przy pomocy wygladzania gaussowskiego, sinusoid, trojkatow, kwadratow lub interpolacji
czestotliwosci chwilowej, generuj krzywa pokazujaca czestotliwosé zdarzen

Tworzenie jednolicie probkowanych danych uzyskanych z nieréwnomiernie
probkowanych pomiarow

Stosuj funkcje arytmetyczne, np.: kwadrat, pierwiastek kwadratowy, sze$cian, wartosci
bezwzgledne, rektyfikowanie potokresowe, funkceje trygonometryczne (sin, cos, tan, arc
tan)

@ Generyj fale: sinus, kwadrat, tréjkat, pita, obwiednia

Kanaty pamieci

Kanaty pamigci to tymczasowe wersje dowolnego kanalu danych programu Spike2. Dane w
nich zawarte sa przechowywane w komputerze, co umozliwia szybki dostep i ich modyfikacje.
Informacje moga by¢ przechowywane w kopiach kanatow, wykrytych funkcjach falowych albo
danych wprowadzonych przez uzytkownika. Kanaty te ging podczas zamykania pliku, mozna
je jednak zapisa¢ w trwaly sposob, jesli uzytkownik chce je zachowac.

Tworzenie do 300 kanaléw pamigci w pliku danych
Importowanie kompatybilnych danych pomiedzy typami kanatow

Wazny czas przecinania si¢ wartosci szczytowych, minimow lub wartosci progowych z
danych falowych

Uzyskiwanie odcinkdéw sygnatdow falowych zwigzanych z markerami i godzing

D)

Reczne dodawanie i wymazywanie danych

Pelna kontrola dzigki wbudowanemu jezykowi skryptowemu
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Filtrowanie cyfrowe

Cyfrowe filtry FIR (odpowiedzi impulsu skon czonego) i IIR (odpowiedzi impulsu
nieskon czonego) moga by¢ stosowane w przypadku danych falowych. Oba typy sa
ustawiane przy uzyciu interaktywnych okien dialogowych z nastepujacymi funkcjami:

@ : filtru widoku i podglad skutku przez zastosowaniem filtra.
@ Zachowywanie i przywracanie filtréw do pdzniejszego uzycia.
@ Przenie$ whasciwosci filtra lub edytuj wartosci filtra.

Typy filtréw FIR obejmuja gdrnoprzepustowy, dolnoprzepustowy, pasmowy
przepuszczajacy i blokujacy (1, 1.5 i 2 pasma) oraz dyferencjatory z kontrolg krawedzi
pasm i stromizny odcigcia. Filtry FIR sa bezwarunkowo stabilne i nie wywotuja
op6znien fazy, dzigki temu podczas filtracji danych piki i spadki nie przesuwaja sig.

Typy filtréw IR obejmuja filtr wycinajacy i rezonacyjny oraz dolnoprzepustowy,
gdrnoprzepustowy, pasmowy przepuszczajacy i blokujacy, modelowane na filtrach
analogowych Butterwortha, Bessela i Czebyszewa. Filtry IIR umozliwiaja, przy tym
samym wysitku obliczeniowym, bardziej strome krawedzie 1 we¢zsze wycigcia niz filtry
FIR.

Przetwarzanie danych przy pomocy jezyka

skryptowego

Oprocz polecen stuzacych do realizacji wszystkich wbudowanych funkcji dotyczacych
przetwarzania danych jezyk skryptowy Spike2 ma petny dostep do danych w formie
macierzy wartosci falowych lub markerdw czasu. W jezyku skryptowym jest wiele
polecen i funkcji matematycznych przeznaczonych do uzycia z macierzami, matrycami
1 poszczegolnymi warto$ciami. Wyniki moga by¢ nastgpnie wprowadzone do pliku
danych lub innego rodzaju widoku lub danych wyjsciowych dla dalszej analizy.
Najczgstsze polecenia:

ChanbData () Wypehianie macierzy danymi falowymi lub godzing zdarzenia

ChanMeasure () Podejmowanie okre$lonych dziatan w oparciu o kanat

ArrFFT () Przeprowadzanie analizy spektralnej na widokach wynikéw lub
macierzy danych

ArrFilt () Stosowanie filtru FIR w odniesieniu do macierzy

ArrSort() Sortowanie macierzy i opcjonalnie ustawianie kolejnosci innych

danych w taki sam sposob

ArrSpline() Interpolowanie jednej macierzy na druga wykorzystujac modelu

szesciennego

MATDet () Obliczanie determinanty macierzy

MATSolve () Rozwigzywanie grupy réwnan liniowych

MATTrans () Transponowanie macierzy

PCA() Analiza gléwnych sktadnikéw (rozktad pojedynczych wartosci)
Exp () Funkcja ekspotencjalna liczby lub macierzy

Log () Logarytm o podstawie 10 dla liczby lub macierzy

Jezyk skryptowy zawiera rowniez funkcje do konwersji zdarzen do formatu falowego.
Chociaz podobna funkcjonalnos¢ jest dostgpna przez uzycie kanatéw wirtualnych, to
komenda EventToWaveform () pozwala na wygtadzenie uzyskanej fali przez
zdefiniowany przez uzytkownika ksztalt, ktéry moze by¢ asymetryczny.

Urzadzenia CED

Przetwarzanie online w Spike2 wymaga by dane byty pobierane przez jeden z
inteligentnych interfejsow laboratoryjnych 1401. System sktadajacy sie z 1401 i Spike2
moze nieprzerwanie pobiera¢ dane, jednoczesnie przetwarzajac je i analizujac, jak
réwniez kontrolujac eksperyment i generujac bodzce wyjsciowe.
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ArtFilt() 4

This function applies a FIR (Finite Impulse Response) filter ta a real array, You can use FiltCalc() and
FIRMake (] 10 generate filter cosfiicients for a wide range of fiters.

Fune ArrFilcidesc(], coef[1):
desc[] A real vector halding the data to filter. It is replaced by the fitered data

coet[] A real vector of filter coefficients. This s usually an odd number of data paints long eo that the resul
is not phase shifted

Returns The function retumns O if there was no error, or a negative arror code.
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This diagram shows how the FIR fiter works. Open circles represent filter cosfficients, solid circles are the
input and output waveforms. Each output paint is generated by multiplying the waveform by the coeficients
and summing the result. The coeficients are then moved one step 1o the right and tha process repeats

From this description, you can ses that the filter coefiicients (irom right to 1eft) are the impuise response of
the filter, The impulse response is the output of 4 filter when the input signal is all zero except for one
samgle of unit amplitude. In tha example above with seven coefiicients, there is na time shift in the output. If
the fiter has an even number of coefficients, there is an output time shit of half a sample
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Strona pomocy przykladowego skryptu
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Przetwarzanie danych falowych w oparciu o skrypt.
Integracja aktywnosci nerwu normalizowanej do
wartosci podstawowej.
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