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Signal 8 — Pobieranie serii danych i system analizy

Signal to oparty na rejestracji przebiegdw pakiet do pobierania i analizy danych. Szeroki zakres zastosowan obejmuje zaréwno prosty
oscyloskop z pamigcia, jak i ztozone aplikacje wymagajace generowania bodzcow, przechwytywania danych, sterowania urzadzeniami
zewnetrznymi i niestandardowych analiz. Ta elastycznos¢ sprawia, ze Signal idealnie nadaje si¢ do szerokiego zakresu zastosowan, w
tym przechwytywania stanow przejsciowych, eksperymentéw patch-clamp, badan LTP, a nawet odpowiedzi wywotanych z
zastosowaniem Przezczaszkowej Stymulacji Magnetycznej (TMS).

@ Signal prosto skonfigurowaé do przechwytywania i analizy danych.

@ Signal zapewnia, w przyjaznym dla uzytkownika srodowisku, narzedzia do
probkowania i analizy, ktorych potrzebuje wigkszos$¢ badaczy. Wbudowany
jezyk skryptowy automatyzuje powtarzalne zadania, a jego dodatkowe funkcje
pozwalaja na niestandardowe analizy i zastosowania.

@ Signal obejmuje funkcje niezbedne dla okreslonych obszaréw zastosowan, w
tym eksperymentow elektrofizjologicznych z dynamicznym clampowaniem,
patch-clamp catych komorek i fragmentow blony oraz badan reakcji
wywotanych, podczas ktérych kontrolowane sg urzadzenia magnetyczne i
inne stymulatory.

@ Signal importuje dane zarejestrowane przez wiele innych systeméw, wigc
mozesz skorzysta¢ z tego niezwykle wszechstronnego pakietu do analizy
istniejacych danych. . , .

Potencjal czynnosciowy symulowany

Potgzne mozliwosci przechwytywania i analizy danych sprawiajg, ze Signal, wraz przez dynamiczny clamp

z jednym z interfejséw laboratoryjnych z rodziny CED1401, jest niezwykle

elastycznym, ekonomicznym i pozwalajacym zaoszczgdzi¢ czas dodatkiem do kazdego laboratorium.

Typowe zastosowania

Odpowiedzi wywotane i TMS Wyprowadzaj state, losowe i pseudolosowe zestawy impulséw z przeprowadzanymi, on-line i off-
line, usrednianiami przebiegdw, pomiarami latencji, amplitud i powierzchni pod przebiegami. Signal, podczas gromadzenia danych,
moze sterowaé obstugiwanymi przezczaszkowymi stymulatorami magnetycznymi, w tym dostosowywac amplitudg i synchronizacje
stymulatora oraz sprawdzaé jego stan. Ustawienia sa zapisywane w odpowiedniej ramce danych.

Badania LTP i LTD Generuj pojedyncze, sparowane lub ciggi impulséw na wielu wyjsciach. Automatycznie dokonuj wielu
pomiarow, w tym linii bazowej, amplitudy, op6znienia, powierzchni pod przebiegiem, czasu trwania odpowiedzi, procentowego czasu
narastania i zanikania oraz parametrow popspajka dla pojedynczej lub wielu odpowiedzi w przebiegu.

Whole cell voltage i current clamp Interaktywnie kontroluj potencjaly utrzymania i impulsy wyjsciowe, za pomocg
graficznego edytora impulsow. Tworz wykresy 1/V, odejmuj uptywy i dopasowuj krzywe zaréwno w trybie on-line, jak i off-line.

Dynamiczny clamp Szybkie, w pelni zintegrowane funkcje stuzace do
symulacji kanatow jonowych i uptywow oraz wykorzystania symulowanych
synaps do generowania sieci hybrydowych.

Patch-clamp pojedynczych kanatéw Automatycznie, on-line i off-
line, wykrywaj jedno- i wielopoziomowe otwarcia kanalow. Tworz pomiary,
takie jak czasy otwarcia/zamknigcia i amplitudy oraz wyswietlaj histogramy
wynikow.

EMG Nagrywaj pojedyncze i wiele kanatéw EMG, sterujac, z poziomu
oprogramowania, wzmacniaczami, takimi jak CED1902. Dokonuj korekcji i
wygladzania za nacisni¢ciem przycisku lub pod kontrolg skryptu. Tworz
widma mocy, ktdre sg aktualizowane w miar¢ przechwytywania nowych
przebiegow danych.

Stuchowe potencjaty wywolane Generuj ztozone protokoty bodzcow
i raporty pod kontrolg skryptu. F.un’kCJe pbejmujq: odrzucgnle? artefaktow, TMS: Pomiar okresu wyciszenia pray uzyciu
filtrowanie cyfrowe, generowanie srednich podrzednych i gldéwnych oraz
. o \ metody CUSUM
wykrywanie cech odpowiedzi za pomoca aktywnych kursorow.



Gtédwne cechy

@ Rejestruj dane bedace sygnatami falowymi i znacznikami, swobodnie, bez
przerw lub w sposob wyzwalany bodzcem albo odpowiedzia, a takze
nagrywaj z urzadzen innych firm, takich jak Intan, DSI i Delsys.

@ Obserwuj aktualne informacje i aktualne pomiary z odlegtosci, korzystajac z
rozciggalnych okien informacyjnych z duza czcionka.

@ Wykonuj analizy on-line i off-line, w tym usrednianie przebiegow (ze
slupkami btedow), widma mocy i histogramy amplitud.

@ Wykrywaj i mierz cechy fal, zaréwno w surowych danych, jak i
usrednionych wynikach oraz generuj, online, jak i offline, wykresy
pomiaréow w widokach XY lub kanatach w pliku danych.

@ Zaznacz wykryte cechy danych i zdarzenia. Znaczniki mozna dodawaé
interaktywnie, za pomocg zautomatyzowanych proceséw pomiarowych lub
za pomocg skryptu. Analiza LTP przy pomocy wykreséw wielu pomiaréw
@ Generuyj proste i ztozone protokoly wyjsé falowych i cyfrowych oraz
interaktywnie modyfikuj dane wyjsciowe, nawet podczas probkowania.
@ Projektuj graficznie bodzce wyjsciowe, szybko reaguj na zmiany w probkowanych danych i, za pomoca skryptéw, wprowadzaj
interakcj¢ migdzy wejsciami i wyjsciami.
@ Tworz 'kanaty wirtualne' definiowane wyrazeniami wprowadzonymi przez uzytkownika, by korzystac z arytmetyki kanatow, analizy
widmowej i generowania ksztaltu fal stymulacyjnych.

@ Iatwo manipuluj danymi za pomoca menu lub funkcji sterowanych klawiatura. Dostepne opcje obejmuja rektyfikacje, usuwanie
DC, wygladzanie, przeskalowywanie i przesunigcia czasowe.

@ Automatyzuj i dostosowuj analizy oraz powtarzalne zadania.
@ Filtruj cyfrowo (FIR i IIR) za pomoca interaktywnych okien dialogowych lub skryptow.

@ Skonfiguruj wiele widokéw tego samego pliku danych i nakladaj dane z wielu przebiegéw oraz kanatéw, nawet podczas
probkowania.

@ Zastosuj dopasowywanie krzywych przy uzyciu réznych réwnan; wspotezynniki dopasowania moga byé automatycznie wykreslane
w widoku XY.

@ Importyj pliki danych utworzone przez inne systemy rejestracyjne. Formaty obejmuja Axon, EDF, HEKA, ASCII i pliki binarne.

@ Eksportuj dane do innych aplikacji jako pliki tekstowe, binarne lub graficzne, zapisuj pliki .mat, aby eksportowaé dane do
MATLAB®. Format danych Signal (CFS) jest swobodnie dostepny dla programistow, ktorzy chcg odezytywac i zapisywac pliki
danych Signal.

@ Kontroluj, podczas samplowania, do 10 urzadzen pomocniczych, takich jak Magstim, MagVenture, Deymed, Mag & more,
Neurosoft, Digitimer DS8R i CED3304.

Specyficzne funkcje dla elektrofizjologii patch-clamp

@ Opcjonalne funkcje 'clampowania' umozliwiajace skonfigurowanie systemu
specjalnie do rejestracji whole-cell lub pojedynczych kanatéw. Mozna
zdefiniowaé do 8 konfiguracji sktadajgcych si¢ z pary kanatow
rejestrujgcych i stymulacji przez DAC.

@ Opcja analizy blony wyswietla pomiary catkowitej rezystancii,
przewodnosci dostepu i btony, statej czasowej zaniku pradow
pojemnosciowych i pojemnosci btony.

@ Odejmowanie w trybie on-line lub off-line skalowanego przebiegu uptywu,
w tym pradéw pojemnosciowych.

@ Generuj wyidealizowane przebiegi pojedynczego kanahu w oparciu o
wartosci progowe lub dopasowanie odwrotnej konwolucji odpowiedzi
skokowej wzmacniacza (analiza SCAN).

@ Edytuj wyidealizowane przebiegi, przeciggajac czasy trwania i amplitudy. Analiza patch-clamp pojedynczych kanatow
Zdarzenia przejscia mozna recznie dzieli¢ lub taczy¢.

@ Tworz histogramy amplitud, czaséw przebywania i czasow trwania burstow na podstawie wyidealizowanych przebiegow.

@ Symuluj kanaty jonowe, uptywy i synapsy za pomoca wbudowanej, szybkiej obstugi dynamicznego clampowania. Podczas
probkowania mozna uzywacé jednoczesnie do 15 modeli clampowania.

@ Odczytuj ustawienia i konfiguracje ze wzmacniaczy Axon Multiclamp 700, Axoclamp 900 i HEKA EPC800 oraz analogowe
skalowanie telegraficzne z innych wzmacniaczy.



Probkowanie z wykorzystaniem CED1401

@ Nagrywaj na dysk i wyswietlaj szybkie przebiegi danych falowych,
posiadajace nawet 40 milionéw punktéw danych w przebiegu - za
pomoca Power1401-3A, lub posiadajace 10 miliony punktow - za —
pomoca Micro1401-4. Uzywajac Power1401 rejestruj na dysk i
wyswietlaj szybkie przebiegi danych falowych o ponad 15 milionach

punktow na przebicg The CED Micro1401 i Power1401

@ Generuj, podczas probkowania, impulsy wyjsciowe, sinusoidy, bodzce
narastajace i wezesniej zapisanych fale

@ Ustawiaj liczne stany wyjs¢, kazdy dostarczajacy roznych wyijsé impulsowych lub stymulacji. Ustawiaj porzadek i powtorzenia
kazdego stanu cyklicznie, losowo, pot-losowo, recznie lub wedhug zdefiniowanego wezesniej protokotu. Ramki danych sa
oznaczane uzytym stanem

@ Generuj doktadne znaczniki czasowe wskazujace, kiedy stymulacja zostata
wyzwolona

@ Generuj zestawy roznorodnych stymulacji poprzez 8 falowych i 16
cyfrowych wyjsé

@ Probkuj liczne wejscia falowe ze zbiorczym tempem do 1MHz
@ Zmieniaj tatwo konfiguracje prébkowania lub protokoty wyjsé

@ Przechwytuj wolno-biegnace lub wyzwalane przebiegi w trybach po- lub
okoto-stymulacyjnych

@ Wyzwalaj przechwytywanie danych zewnetrznym pulsem, przekroczeniem
progu przez sygnat lub wewngtrznym zegarem
@ Opcja gap-free do ciaglej rejestracii
bt o . . ‘- . System do rejestracji MEP
@ Probkuj zmienng liczbe punktéw w réznych przebiegach

@ Przeprowadzaj wbudowane i unikalne analizy na pojawiajacych sie,
probkowanych danych

@ Konfiguruj programowo kontrolowane wzmacniacze, w tym niskoszumowy, izolowany wzmacniacz CED1902 izolowany
wzmacniacz pacjenta Digitimer D360 i D440 i opcjonalne wzmocnienie Power1401

@ Probkuj z odgérnie ustalona lub zmienng czestotliwoscia, wykorzystujac opcje zewnetrznego konwertera
@ Wykorzystujac zduplikowane okna jednoczesnie podgladaj wezesniejsze ramki i nadchodzacym dane
@ Automatycznie odrzucaj lub oznaczaj ramki zawierajace artefakty o duzej amplitudzie

@ Rejestracja danych z urzadzen innych firm przy uzyciu modutéw Talker oprogramowania CED. Dane moga by¢ probkowane z lub
bez interfejsu 1401

Ztozone stymulacje i kontrola eksperymentu

Signal zawiera wydajne funkcje sekwencera generujace cyfrowe i analogowe wyjscia do
kontroli stymulacji. Sekwencje sa uruchamiane w interfejsie 1401, by zapewni¢ wysoka
doktadnosé czasowa, niezaleznie od systemu operacyjnego PC. Dostgpne sg dwie metody do
definiowania wyjsé.

Graficzny edytor pulsow obejmuje wigkszos¢ wymagan stymulacyjnych wewnatrz tatwego w
uzyciu $rodowiska przeciggania i upuszczania. Mozna w nim zbudowac do 256 zestawow
zawierajacych do 500 pulséw powigzanych z systemem wielu stanéw. Wyjscia s state albo
moga, podczas kolejnych powtérzen, zmienia¢ amplitudg i czas trwania. Wyjscia moga by¢
modyfikowane w czasie trwania probkowania.

Jezeli twoje wymagania nie s3 w petni zaspokojone przez edytor pulsow, mozesz zdefiniowaé
swoje wyjscia w postaci tekstowej sekwencji instrukcji. To czyni mozliwym interaktywna
kontrolg sekwencji lub poprzez jezyk skryptowy uruchomiony na PC mozna przesyta¢ zmienne i
tablice wartosci to 1401. Umozliwia to réwniez produkowanie protokotéw pulséw zwiazanych
czasowo z rejestrowanymi ramkami albo wolno-biegnace. Dalsze opcje kontroli eksperymentu,
obejmujace komunikacje poprzez ztacza szeregowe, sg rowniez dostgpne z poziomu jezyka
skryptowego.

Konfiguracja stymulatoréw
dialog



Jezyk skryptowy

Kazdy moze skorzysta¢ na wbudowanym w Signal jezyku skryptowym,
zarowno catkowicie poczatkujacy jak i doswiadczony programista. Prosta
automatyzacja powtarzajacych si¢ zadan o znanych parametrach moze
zaoszczgdzi¢ godzin lub nawet dni zmudnej analizy.Skrypty mozna ustawic tak,
aby wykonywaty si¢ automatycznie w okreslonych punktach podczas
probkowania. Zaawansowane zastosowania obejmujg petna kontrolg
eksperymentu z zastosowaniem, on-line, oryginalnych algorytméw do danych
probkowanych w czasie rzeczywistym.

Jezyk skryptowy nie tyko tgczy wlasciwosci Signal, ale umozliwia réwniez
tworzenie wlasnych interfejsow i algorytmow. Prosta funkcja rejestrujaca
makra, daje punkt startowy dla nowych skryptow. Jezyk skryptowy zawiera
réwniez narzgdzia, takie jak wielowymiarowe matryce i funkcje macierzowe,
pozwalajace wykonywa¢ manipulacje na danych.

CED posiada kolekcj¢ skryptow dla szerokiego zakresu powszechnych, jak i

wyspecjalizowanych zastosowan. Jezeli skrypty zawarte w oprogramowaniu

Signal albo dostepne na stronie CED nie spelniajg twoich oczekiwan, skontaktuj

sig z nami, a przedyskutujemy mozliwe opcje. Obejmuja one modyfikacje Pomoc online Signal
istniejacych skryptow, jak i ustuge pisania skryptow dedykowanych dla Ciebie.

Serwis | wsparcie

Kupujac system od CED, kupujesz od firmy z ponad 50-letnim doswiadczeniem w pozyskiwaniu danych. Mamy jeden z najlepszych
obecnie dostepnych pakietéw obstugi klienta, ktory obejmuje:

@ Bezplatne punkty pomocy telefonicznej i e-mailowej oraz forum
internetowe

@ Rozwdj oprogramowania i sprzgtu w odpowiedzi na opinie uzytkownikéw

@ Szybka diagnostyka usterek i serwis sprzetu

@ Aktualizacje oprogramowania dostepne bezptatnie w ramach gléwnych
wersji

@ Trzyletnia gwarancja na gléwny sprzet

Wymagania sprzetowe

Aby probkowacé, Signal w wersji 8 wymaga inteligentnego interfejsu Dni szkoleniowe dla uzytkownikéw Signal
laboratoryjnego CED Micro1401 lub Power 1401 oraz komputera PC z

systemem Windows 7, 8, 10 lub 11, albo Macintosha Intel z uruchomionym systemem Windows. Komputer musi by¢ wystarczajaco
nowoczesny, by obstuzy¢ zestaw instrukcji SSE2 Zalecamy minimum 8GB pamig¢ci RAM. Dynamiczne clampowania z Signalem
wymaga interfejsu CED Power1401-3, Power1401 mkII lub Micro-4.

Dostarczane sg obie, 64-bitowa i 32-bitowa, wersja oprogramowania; kazda wersja moze by¢ uzyta na 64-bitowym systemie. Popatrz na
tablice kompatybilnosci. Zainstalowanie 64-bitowej wersji na 64- bitowym systemie daje wzrost wydajnosci i dostgp do wigkszej ilosci
pamigci.

Odwiedz naszg strone internetowg lub skontaktuj sie z nami,

aby uzyskac¢ wiecej informaciji

ced.co.uk
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