Pobieranie danych z zakresu nauk
o zyciu | system analizy
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A : Spike2 to pakiet do wielokanatowej, cigglej rejestracji i analizy sygnatu. Obejmuje swym
"'L e zakresem zaréwno prosty rejestrator, jak i ztoZone aplikacje wymagajgce generowania
stymulacji, przechwytywania danych, przewijania lub wyzwalania podgladéw, kontroli
zewnetrznych urzadzen i wyszukanych analiz. Ta elastyczno$¢ sprawia, ze nadaje sie do
szerokiej gamy zastosowaln w okre$lonych zadaniach analitycznych.

@ Spike2 nadaje sig idealnie do zastosowania w wielu dziedzinach nauki, w tym
elektrofizjologii, neurofizjologii, naukach o sporcie, farmakologii i wielu innych.

@ Spike2 zapewnia moc i elastyczno$é w wymagajacych zastosowaniach, takich jak
wieloelektrodowa rejestracja zewngtrzkomérkowa i synchronizacja czasowa
ztozonych stymulacji.

Spike2 posiada wbudowany jezyk skryptowy, pozwalajgcy dostosowywaé program i
zapewni¢ zaréwno prostg automatyzacje, jak i dodawanie ztozonych analiz.
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Spike2 importuje dane innych systeméw, mozesz wigc wykorzystac ten niezwykle
wszechstronny system do analizowania istniejgcych juz danych.

Spike2 moze eksportowaé dane do arkuszy kalkulacyjnych, plikéw tekstowych i
binarnych, oraz plikow MATLAB®.

Spike2 jest stale aktualizowany; najnowsza wersja dodaje nowe funkcje za darmo
Analiza zmiennoSci rytmu serca i ciSnienia krwi przez caly cykl zycia tej wersji.

zawierajaca wyknes Poincare z dopasowana elipsa Te potezne zdolnoSci rejestracyjne i funkcje analizy, w potgczeniu z laboratoryjnym

interfejsem z rodziny CED1401, czynig Spike2 niestychanie elastycznym, dajgcym
oszczedno$¢ kosztéw i czasu, dodatkiem do kazdego laboratorium.

Wiasciwosci
Przegladaj swoje dane szybko i tatwo uzywajgc intuicyjnego interfejsu uzytkownika;
zoom i przewijanie przy pomocy myszki lub klawiatury

Rejestruj w czasie rzeczywistym rézne typy danych, w tym sygnaly falowe, czasy zdarzen,
zakodowane znaczniki i dane po separacji spajkéw (single lub multi-unit)

Generuj proste i ztozone protokoty wyjsé falowych lub pulséw

Rejestracja danych z urzadzen innych firm przy uzyciu moduléw Talker
oprogramowania CED. Dane moga by¢ probkowane z lub bez interfejsu 1401

Przy pomocy "aktywnych" kursoréw wykryj automatycznie lub recznie cechy sygnatu

Wielokanalowa detekcja spajkéw on-line, oraz wykonuj na danych pomiary w sposéb wyzwalany lub cykliczny
z podgladem "spike monitor’
Dokonuj analizy wielu kanatéw falowych i zdarzen w trybie on-line I off-line

Przetwarzaj dane przy pomocy funkcji, w tym: filtracji, rektyfikacji, interpolacji i
arytmetyki miedzykanatowe;j

Wyswietlaj i eksportuj obrazy, tak jak tego chcesz, przy pomocy wszechstronnych opcji,
w tym: wyzwalane uaktualnianie z opcjg nakltadania i wyswietlania 3D oraz
zduplikowane okna z niezaleznymi parametrami wy$wietlania

Rejestracja bardzo duzej liczby kanatéw dzigki synchronizacje kilku urzgdzen CED
1401

@ Dostosuj program przy pomocy wbudowanego jezyka skryptéw, ktéry umozliwia
kontrole zaréwno prostej automatyzacji jaki i dodatkowych, ztozonych funkcji
analitycznych

@ Odtwarzaj pliki danych z jednoczesnym generowaniem wyijécia falowego poprzez 1401
DAC lub karte dzwigkowa komputera

Sterowana skryptem detekcja i klasyfikacja aktywnosci
padaczkowej w EEG
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Graficzny edytor sekwencji Spike2 pokazujacy rézne wyjscia
i dodatkowe opcje sterowania

Separacja aktywnosci wielokomérkowej przy uzyciu
analizy skupisk PCA

Cambridge Electronic Design Limited

Pobieranie danych

@® Zapisuj dane do nowego 64-bitowego formatu o praktycznie nieograniczonym
rozmiarze i czasie trwania lub uzywaj dotychczasowego 32-bitowego formatu by
zachowad wsteczng kompatybilno$é

Ustaw rézne tempo prébkowania na kanatach

Pobieranie i klasyfikacja aktywnosci jedno- i wielospajkowej w czasie rzeczywistym
Ciagly, wewnetrznie synchronizowany i wyzwalany tryb rejestracji

Zapisuj do 8-u kanatéw zdarzen z mikrosekundowg rozdzielczoscig czasowg
Rejestruj z precyzyjnym znacznikiem czasu 8-bitowe wejscia cyfrowe

Wprowadzaj adnotacje do danych przy pomocy notatek tekstowych i znacznikéw
klawiaturowych

Probkuj dane z innego sprzetu przy uzyciu interfejsu CED Talker

Szybko, jednym kliknieciem myszki, przetgczaj konfiguracje eksperymentalne
Kalibruj dane falowe przy pomocy wielu metod w tym: warto$ci, obszaréw I nachylen
Automatycznie zapisuj i sekwencjonuj liczne pliki z mozliwg wyzwolenia startu

Odzyzkuj pliki danych po niezamierzonym wylgczeniu systemu

Dynamicznie konfiguruj programowane wzmacniacze, w tym niskoszumowy, izolowany
przedwzmacniacz CED1902, izolowany wzmacniacz pacjenta Digitimer D360 i D440 i
opcjonalne wzmocnienie Power1401

Kontrola eksperymentu i sekwencjonowanie
bodzcow

Wyjsciowy sekwencer Spike2, przy pomocy 16 wyjsé TTL i 8 wyjs¢ falowych, moze
prowadzi¢ ztozong kontrole eksperymentu i generowaé zltozone protokotly
uporzadkowanych stymulacji, podczas pobierania danych. Uporzgdkowanie czasowe jest
bardzo precyzyjne bo jest kontrolowane przez interfejs CED 1401, a nie komputer. Podczas
prébkowania mozna wprowadzaé zmiany w sekwencerze wyjscia.

Protokoly wyjscia mogg byé ustawiane na dwa sposoby. Edytor graficzny dostarcza
wszystkich funkgji jakich potrzebuje wiekszosé uzytkownikéw, pozwalajgc tworzy¢ liczne
zestawy impulséw wyjsciowych, w tym: pulsy kwadratowe, sinusoidy, bodzce narastajgce,
zarejestrowane wezesniej lub zdefiniowane przez uzytkownika fale. Obejrzyj pokaz video.
Dla bardziej wymagajacych zastosowan dostepny jest edytor tekstowy, w ktérym mozna
bezposrednio edytowaé kroki sekwencera. To umozliwia interaktywng kontrole sekwencji
poprzez jezyk skryptowy ijego zmienne oraz tabele.

Sekwencer ma réwniez dostep, w czasie rzeczywistym, do rejestrowanych przebiegéw
falowych i zdarzen, co umozliwia bardzo szybkie reakcje na zmiany w poziomie przebiegu
falowego lub wykrycie zdarzenia.

Wykrywanie i separacja spajkow

Spike2 identyfikuje i separuje jedno i wielokomérkowa aktywnosé zaréwno on-line jak i off-
line. Moze zaznaczaé zdarzenia opierajgc sie¢ na prostym przekroczeniu progu lub tez
sortowaé on-line, do 32 kanaléw, opierajgc sie na dopasowaniu domartycy catej fali spajka.
Moze to robi¢ zaréwno dla pojedynczego przebiegu jaki i dla danych z n-trody.

W przypadku rejestracji aktywnosci wielu komérek, Spike2 zawiera narzedzie do
sortowania spajkéw w oparciu o przebieg jego fali. Wszystkie zdarzenia przekroczenia progu
sg wychwytywane. Kombinacja dopasowywania do matrycy z analizg zgrupowan cech
uzyskanych w toku Principal Component Analysis (PCA), lub zdefiniowanych przez
uzytkownika korelacji lub bledéw, jest wykorzystywana w celu odseparowania
poszczegdlnych spajkéw. Spajki mozna réwniez sortowaé interaktywnie, przeciggajgc przez
nie linie i klasyfikujgc kazdy, z ktérym nastepuje przeciecie. Analiza Kolizji Spajkéw moze
odseparowa¢ kolizje jednostek poprzez poréwnanie aktualnego ksztattu spajka z parami
istniejgcych matryc.

Metoda analizy skupisk rysuje zmierzone warto$ci na wykresie 3D, ktéry moze byé obracany
i odtwarzany by ukaza¢ spajki pojawiajgce sie w miare uplywu czasu. Skupiska mogg byé
wykrywane automatycznie przez algorytmy, bgdz tez recznie, przez obrysowanie elipsg.
Whasciwosci interaktywne obejmujg tworzenie INTH dla aktualnych klas skupisk,
$ledzenie w miare uptywu czasu i selekcje pojedynczego spajka przez klikniecie jego kropki
w skupisku.




Wyswietlanie

Przegladaj kilka plikéw jednoczesnie, nawet podczas prébkowania

Przegladaj pliki z danymi przy pomocy prostego przesuwania i zoomowania myszka,
przesuwania osi, paska przewijani I klawiatury

Wyswietl zdarzenia, spajki i znaczniki jako czasy, poziomy, $rednie i chwilowe
czestotliwosci; odseparowane spajki moga by¢ naktadane na siebie - Obejrzyj pokaz

Uzyj zduplikowanych kanaléw by wyswietla¢ dane w rézny sposéb i osobno pokazaé
wybrane znaczniki oraz odseparowane spajki przeznaczone do analizy krzyzowej

Nal6z na siebie wiele wyzwolonych przebiegéw i opcjonalnie wyswietl je w 3D

Rysuj fale z opcjonalng liniowg lub sze$cienng interpolacjg lub jako sonogramy z
predefiniowang lub ustawiong przez uzytkownika, skalg koloréw

Rysuj dane znacznikowe w trybie State by zaznacza¢ warunki. Kanaly Textmark
(notatki tekstowe) mogag réwniez wyswietla¢ zapisany tekst na obszarze kanatu -
Obejrzyj pokaz

Ustaw, niezaleznie, kolory dla kazdego kanatu danych ijego tta

Zaaranzuj pionowy rozktad i kolejno$¢ wyswietlanych kanatéw, wykorzystujgc réwniez
mozliwosé naktadania wielu kanatow

Wyswietlaj liniowe lub logarytmiczne osie w podglgdach wynikéw lub podgladach XY
Rozszerz swoj obszar wyswietlania wykorzystujgc wbudowang obstuge wielu

monitoréw

Uzyj okien informacyjnych, aby wy$wietli¢ informacje zdefiniowane przez
uzytkownika, takie jak zegary, pora dnia, wartoéci danych i wyniki pomiaréw, by
uzyskad specjalistyczne wsparcie podczas gromadzenia danych

Analiza

Analiza przebiegéw falowych, w tym: uérednianie, spektrum mocy i wzajemne
korelacje krzywych

Analiza zdarzen, w tym: INTH, PSTH, auto i wzajemne korelacje

Automatyczne wyszukiwanie, przy pomocy aktywnych kursoréw, cech danych,
wyzwalaczy i cech potencjatéw wywolanych, spontanicznej aktywnosci i danych
cyklicznych - Obejrzyj pokaz

Generuj wykresy XY i kanaly danych przechowujgce pomiary w oparciu o wykrywanie
cech 'aktywnymi' kursorami i twérz tabele zawierajgce warto$ci pomiaréw

Wykonaj wzgledne i bezwzgledne pomiary pozycji, wartoéci danych i pomiary
statystyczne miedzy kursorami, nawet z 10-cioma aktywnymi kursorami w kazdym
widoku

Szybki pomiar czasu i amplitudy przy pomocy wskaznika myszki

Wyprowadz “kanaly wirtualne” z istniejgcych przebiegéw falowych i kanatéw zdarzen
poprzez definiowane przez uzytkownika wyrazenia (arytmetyka na kanatach). Opcje
zawierajg funkcje matematyczne i operatory poréwnan

Generuj funkcje w ‘kanatach wirtualnych, w tym sinusoidy, fale kwadratowe,
tréjkatne, obwiednie i funkcje wielomianowe

Przetwarzaj przebiegi falowe dynamicznie on- i off-line. Przetwarzaj, czyli: rektyfikuj,
wygladzaj, usuwaj DC, obnizaj czestotliwosé probkowania, zastosuj filtr median,
obliczaj amplitudy RMS

Twoérz edytowalne kanaly tymczasowe, zwierajgce skopiowane dane lub ich pochodne

Cyfrowo filtruj przebiegi falowe (FIR i IIR) przy uzyciu interaktywnego komponowani
filtracji

Interaktywnie dopasuj do danych funkcje, w tym: eksponencjalne, Gaussowskie,
wielomiany, sinusoidy I sigmoidy

Przy pomocy jezyka skryptowego zautomatyzuj powtarzajgce sie, wielokrokowe i

wyspecjalizowane analizy

Rozszerzone skryptem przetworzenia, ktérych przyktadem jest usuwanie szumu
sieciowego z dowolnej liczby kanaléw falowych, z zastosowaniem Jednostki Pulsow
Czestotliwosci Sieciowej CED 4001-16
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Naktadka 3D "przebiegéw" danych (po lewej); pionowe
naczniki do oxnaczania stanu I wyswietlania
notatek tekstowych (po prawej)
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Okno informacyjne zawiera informacje zdefiniowane przez
uzytkownika; Arytmetyka kanaléw z wykorzystaniem
kanatéow wirtualnych
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= Jezykskryptowy
Kazdy moze skorzysta¢ na wbudowanym w Spike2 jezyku skryptowym, zaréwno catkowicie
= poczatkujgcy jak i do$wiadczony programista. Prosta automatyzacja powtarzajgcych sie
/7 = zadan o znanych parametrach moze zaoszczedzi¢ godzin lub nawet dni zmudnej analizy.
/ Zaawansowane zastosowania obejmujg petng kontrole eksperymentu z zastosowaniem, on-
i line, oryginalnych algorytméw do danych probkowanych w czasie rzeczywistym.

____J) Jezyk skryptowy nie tyko laczy whasciwosci Spike2, ale umozliwia réwniez tworzenie
/f wlasnych interfejsow i algorytméw. Prosta funkcja rejestrujgca makra, daje punkt startowy
/ dla nowych skryptéw. Jezyk skryptowy zawiera réwniez narzedzia, takie jak
wielowymiarowe matryce i funkcje macierzowe, pozwalajgce wykonywaé manipulacje na
danych.

CED posiada kolekcje skryptéw dla szerokiego zakresu powszechnych, jak i
- o wyspecjalizowanych zastosowan. Jezeli skrypty zawarte w oprogramowaniu Spike2 i
Whgenerowana skryptem matryca z nalozong odpowiedzig dostepne na stronie CED nie spelniaja twoich oczekiwan, skontaktuj sie¢ z nami, a
badanego obiektu. Obickt zarejestrowany w pliku przedyskutujemy mozliwe opcje. Obejmujg one modyfikacje istniejgcych skryptéw, jak i
danych wrazg ze zwigzanym sygnatem EMG. ustuge pisania skryptéw dedykowanych dla Ciebie.

Eksperyment pokazujgcy xmiane sity w czasie.

Wymaganiasystemowe

Spike2 w wersji 10 wymaga inteligentnego interfejsu laboratoryjnego CED (Power1401,
Micro1401Mk II lub nowszego) oraz komputera PC (lub Intel Macintosh) z systemem
Windows 7, 8 lub 10. Komputer musi by¢ wystarczajgco nowoczesny, by obstuzyé zestaw
instrukcji instruction set. Zalecamy, aby komputer miat co najmniej 8 GB pamieci RAM
i dziatal na systemie Windows 10.

Dostarczane sg obie, 32-bitowa i 64-bitowa, wersje Spike2: kazda wersja
oprogramowania moze by¢ uzyta na sprzecie z uruchomionym 64-bitowym systemem.
Wersja 64-bitowa daje wyzszg wydajnos¢ i dostep do wigkszej ilosci pamieci.

Dni szkoleniowe dla uzytkownikéw Spike2

CED Micro1401 i Power1401
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