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Andlise da variabilidade da frequéncia cardiaca e pressao
arterial, incluindo tragado de Poincaré com elipse ajustada

Discriminacdo multicanal de picos on-line com exibicdo
de 'monitor de picos'

Deteccao conduzida por script e classificacdo
da activididade convulsiva em EEG

Cambridge Electronic Design Limited

Spike2 Sistema de aquisicao e analise
de dados das ciéncias da vida

O Spike2 é um programa de aquisi¢io e andlise de dados multicanal continuo. A sua
utilizacdo varia desde um simples gravador gréfico a aplicagdes mais complexas que
requerem a produgio de estimulos, captura de dados, exibi¢io continua ou accionada,
controlo de equipamento externo e analise customizada. Esta flexibilidade faz com que
seja adequado para uma larga variedade de aplicacdes para tarefas de an4lise especificas.

@ O Spike? ¢ ideal para aplicacdes em diversos campos, incluindo o da
electrofisiologia, neurofisiologia, ciéncias do desporto, farmacologia e muitos
mais.

@ O Spike2 fornece poder e flexibilidade para aplicaces exigentes, como gravagio
extracelular multi-eléctrodo e temporizacao de estimulos complexos

@ O Spike2 possui uma linguagem de script embutida para personalizar o programa
e fornecer controlo desde a simples automatizagio até a adigio de anélises
complexas.

@ O Spike2 importa dados gravados por diversos outros sistemas, podendo assim tirar
proveito deste software extremamente versétil para analisar dados existentes.

® O Spike2 pode exportar dados para folha de calculo, texto, ficheiros bindrios e
MATLAB®.

@ O Spike? é actualizado recorrentemente; a versio mais recente adiciona
gratuitamente novas funcionalidades durante todo o ciclo de vida da versio.

Estas poderosas fungdes de captura e analise de dados, juntamente com uma das
familias de interfaces de laboratério CED1401, tornam o Spike2 um acréscimo
extremamente flexivel, econémico e temporalmente vidvel a qualquer laboratério.

Funcionalidades

@ Navegue pelos dados de forma rapida e simples utilizando a interface de utilizador
intuitiva; amplie e arraste com o rato ou teclado

@ Grave viérios tipos de dados, incluindo formas de onda, tempos de eventos,
marcadores codificados, e dados de pico discriminados tinicos e de multi-unidade

@ Gere protocolos simples e complexos de forma de onda e saidas de pulso

@ Adquira dados de dispositivos de terceiros usando médulos de software CED Talker.
Os dados podem ser gravados com ou sem uma interface 1401

@ Detectar recursos de dados automatica ou manualmente e fazer mediges com base
em dados accionados e ciclicos com cursores "activos”

@ Analise vdrios canais de forma de onda e dados de eventos on-line e off-line

@ Processe dados com funcgées, incluindo filtragem, rectificagéo, interpolagio, analise
espectral e aritmética inter-canal

@ Exiba e exporte as imagens como as quiser, com opgdes de exibicio verséteis
incluindo: actualizagio acionada com sobreposicio opcional e exibicdo 3D, e janelas
duplicadas com configuragoes de exibi¢ao independentes

@ Grave um grande nimero de canais sincronizando vérios CED 14015

@ Personalize o programa com a linguagem de script embutida que fornece controle da
automacio simples a adicdo de funcoes de anélise complexas

@ Repita ficheiros de dados, com saida simultanea de dados de forma de onda por meio
das saidas analdgicas 1401 (DACs) ou placa de som do computador
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Editor do sequenciador grdfico do Spike2 mostrando
diferentes saidas e opcgées de controlo adicionais

Discriminacdo de pico multi-unidade utilizando
agrupamento PCA

Cambridge Electronic Design Limited

Captura de dados

Grave no formato de 64 bits de tamanho e duragdo virtualmente ilimitados ou use o
formato de 32 bits estabelecido para compatibilidade com versoes anteriores

Defina diferentes taxas de amostra de forma de onda por canal

Capture e classifique a actividade de pico de uma ou vérias unidades em tempo real
Modos de gravagio continua, cronometrada internamente e disparada

Armazene até 8 canais de dados de eventos com resolucio de tempo em microssegundos
Registe entradas digitais codificadas de 8 bits com temporizagéo precisa

Faca anotacdes em registos de dados com notas de texto e marcadores de teclado

Grave dados de outro equipamento usando a interface do CED Talker

Alterne entre as configuragdes experimentais rapidamente com um Gnico clique do rato
Calibre as formas de onda com vérios métodos, incluindo valores, areas, inclinagoes
Grave e sequencie automaticamente varios ficheiros com disparo de comeco opcional

Recupere ficheiros de dados no caso do sistema se desligar inadvertidamente

Configure amplificadores controldveis por software, incluindo o CED1902, Digitimer

D360 (apenas 32 bits), D360R, D440 e opgio de ganho Power1401

Controlo experimental e sequenciamento de
estimulos

O sequenciador de saida do Spike2 pode executar controlo de experiéncias complexas e
protocolos de sequenciamento estimulos durante a captura de dados usando até 16 saidas
TTL e 8 safdas deformas de onda. O tempo é exacto pois é controlado na interface CED
1401, nio no computador anfitrido. O sequenciador de saida pode ser alterado durante a
amostragem.

Os protocolos de saida podem ser configurados de duas maneiras. Um editor gréfico fornece
todas as funcionalidade que a maioria dos utilizadores requer, permitindo a criagio de vérios
conjuntos de saidas de pulso incluindo pulsos quadrados, ondas sinusoidais, rampas, formas
de onda pré-gravadas e definidas pelo utiilizador. Para aplicagdes mais exigentes, um editor
de texto estd disponivel no qual pode editar as etapas do sequenciador directamente. Isso
torna possivel controlar a sequéncia interactivamente através da linguagem do script por
meio de varidveis e tabelas.

O sequenciador pode ter acesso a forma de onda de entrada e aos dados do evento em tempo
real, permitindo uma resposta muito réapida as mudangas nos niveis da forma de onda e
eventos.

Deteccao e classificacao de picos

O Spike2 identifica e classifica a actividade de multi ou unidades singulares, tanto on-line
quanto off-line. Pode marcar eventos usando cruzamentos simples de limite ou classificar
até 32 canais on-line com o modelo de forma de pico de onda inteira que combina dados de
trago tinico e n-trode.

Para gravacoes de multi-unidade, o Spike2 contém ferramentas para classificar os picos com
base na forma de onda de pico. Todos os eventos que cruzam um limite sdo capturados. Uma
combinagio de correspondéncia de modelo e corte de aglomerado com base em Analise de
Componentes Principais (PCA), medicoes definidas pelo utilizador, correlagdes ou erros é
entio usada para classificar os picos em diferentes unidades. Os picos podem também ser
classificados interactivamente arrastando uma linha através dos picos e classificando
qualquer intersecgio. A andlise de colisio de picos pode separar as colisdes de unidades
comparando a forma do pico actual com pares de modelos existentes.

Os métodos de corte de agrupamento representam os valores medidos numa vista 3D que
pode ser rodada e reproduzida para mostrar a ocorréncia dos picos ao longo do tempo. Os
aglomerados sdo formados por algoritmos automéaticos ou manualmente colocando elipses
ou desenhando poligonos. Os recursos interactivos incluem histogramas de intervalo para
classes de agrupamentos actuais, monitorizagio ao longo do tempo, e selecgio de um pico
individual clicando no seu ponto no aglomerado.




Exibicao

Reveja diversos ficheiros em simultdneo, mesmo durante a amostragem

Navegue pelos ficheiros de dados com uma panoramica e ampliagio simples do rato,
arraste o eixo, barra de deslocamento e controlo do teclado

Mostre eventos, picos e marcadores como tempos, taxas, frequéncias média e
instantAneas. Picos discriminados podem ser sobrepostos

Use canais duplicados para mostrar dados de diferentes maneiras e mostrar os
marcadores seleccionados e picos discriminados separadamente para analise cruzada

Sobrepor miltiplas 'épocas’ accionadas com exibi¢ao 3D opcional

Desenhe formas de onda com interpolacéo linear e ctibica opcional de spline ou como
sonogramas de frequéncia com escalas de cores predefinidas e definidas pelo usuario

Desenhe dados de tipo de marcador nos modos de marcador de Estado e Vertical para
marcacio de condi¢io. Prolongue os marcadores em todos os canais na vista de dados
e mostre dados texto armazenado na drea do canal

Defina cores independentes para os dados e fundo de cada canal

Organize o espago vertical e a ordem dos canais mostrados, incluindo a opgio de
sobrepor diversos canais

Mostre eixos lineares ou logaritmicos em vistas de resultado e XY
Amplie a sua area de exibi¢io com suporte integrado para varios monitores

Utilize janelas de informacdes para mostrar informagoes definidas pelo utilizador,
como temporizadores, hora do dia, valores de dados e medigbes para ajuda
especializada durante a captura de dados

Processamento e Analise

Andlises de forma de onda, incluindo média, espectro de poténcia e correlagdes

Andlises de eventos, incluindo INTH, PSTH, correlagdes autométicas e cruzadas,
frequéncia e histogramas de fase

Processe dados automaticamente em torno de marcadores ou eventos capturados
usando 'portas' de comprimento varidvel ou fixo

Encontre automaticamente caracteristicas de dados, incluindo gatilhos e
caracteristicas em actividade evocada, espontinea e dados ciclicos com cursores
'activos’

Gere graficos XY e canais de ficheiro de dados contendo medi¢oes com base na
detecgio de caracteristicas de cursor 'activo' e produza tabelas com valores de
medigao

Faca medigdes absolutas e relativas, como pontos de tempo, valores de dados, 4rea
dacurva, inclinacéo, maximo / minimo, média, médulo e pico a pico

Faca medicoes de tempo e amplitude rapidamente usando o ponteiro do rato

Derive 'canais virtuais' da forma de onda existente e canais de eventos definidos
por expressoes fornecidas pelo utilizador (aritmética de canal). As op¢des incluem
funcoes mateméticas, analise espectral e operadores de comparagio

Gere funcdes em 'canais virtuais', incluindo seno, quadrado, tridngulo, ondas,
envelopes e polindmios

Processe formas de onda dinamicamente on-line e off-line. Os processos incluem
rectificar, suavizar, remover DC, reduzir a amostra, interpolar, filtro mediano e

amplitude RMS
Crie canais temporarios editdveis contendo dados copiados ou derivados
Filtre digitalmente formas de onda (FIR e IIR) com filtro de design interativo

Ajuste interactivamente os dados com fungdes, incluindo exponencial, gaussiana,
polinomial, sinuséide e sigméide
Automatize andlises repetitivas, em vérias etapas e personalizadas usando a

linguagem de script

Processos avancados de script, por exemplo, remogdo de ruido de qualquer
ntmero de canais de forma de onda usando o pulsador de frequéncia de linha CED

4001-16

Resposta do receptor auditério de insecto a estimulo
de tom puro e chamamento

Sobreposicdao 3D de dados d3 'época’ (esquerda),
marcadores vertical para marcacdo de condicdo
e exibicdo de notas de texto (direita)
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Timer: 78.5s }
Current reading: -13.97
Recent spike: 77.027s
Recent spike peak: -17.194
Previous spike: 77.019s
Spike interval: 0.008132s

Local time: 13:19:03
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Janela de informacao fornece informacaes definidas pelo
utilizador; Aritmética de canal utilizando canais virtuais
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——--— Linguagem de script

Toda a gente, desde debutantes a programadores experientes, pode beneficiar com
= a linguagem integrada de script do Spike2 . Automatizagio simples de tarefas
]/7 repetitivas com parametros conhecidos podem economizar horas ou até dias de
// analises aborrecidas. As aplicacdes avancadas incluem o completo controlo da
experiéncia com a aplicagio on-line de algoritmos originais para dados
amostrados em tempo real.

ff A linguagem do script nfo apenas liga as funcionalidades do Spike2, mas também
| permite que gere as suas proprias interfaces e algoritmos. Um simples recurso de
gravacio de macro fornece um ponto de partida para novos scripts. A linguagem
de script inclui também ferramentas de manipulacio de dados como matrizes
multidimensionais e funcoes de matriz.

Alvo de tempo de forca apds o experimento. Script gerado
template alvo com resposta do sujeito sobreposto.

A CED mantém uma colec¢do de scripts para uma vasta gama de aplicacoes
Alvo registrado no arquivo de dados com EMG associado. N pe b plcas

comuns e especializadas. Se os scripts incluidos no software Spike2 ou os
disponiveis do nosso website nio vio ao encontro os seus requisitos, entre em
contacto connosco para discutir as opgdes disponiveis. Isso inclui a modificagio
de scripts existentes, bem como um servico dedicado a escrita de scripts.

Requisitos de sistema

Para gravagio, a versdo 10 do Spike2 requer uma interface de laboratério CED
(Power1401 / Micro1401 MKII ou posterior) e um PC (ou Intel Macintosh)
com Windows 7/8/10. Recomendamos que o PC tenha no minimo 8 GB de
RAM e execute o Windows10.

Sao fornecidas as versdes de 32 bits e 64 bits do Spike2; qualquer versio do
software pode ser usado em sistemas que executam um sistema operacional de
64 bits. A versdo de 64 bits oferece um aumento de desempenho e acesso a
mais memoria.

Dias de formagao do utilizdor Spike2

O CED Microl401 e Power1401
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